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JSOU GRANITICKE PEGMATITY JEN HRACKOU PRO MINERALOGY
NEBO UCINNY NASTROJ PRO GEOLOGY?

M. Novak
Ustav geologickych véd, Masarykova universita, Kotlatska 2, 611 37 Brno, mnovak@sci.muni.cz

Studium granitickych pegmatitd ma v Ceské republice bohatou tradici. Pfesto povazuje vétsina geologt, a
nejen naSich, granitické pegmatity vedle jejich nesporného hospodaiského vyznamu jako zdroje keramickych
surovin nebo drahych kamend pouze za objekt vhodny pro deskriptivni mineralogické studie nebo jako zdroj
atraktivnich minerdlti pro sbératele. Granitické pegmatity jsou jen vyjimecné¢ vyuzivany v diskusich o
regionalnim vyvoji urcitych oblasti. Jsou ale pegmatity opravdu jen hrackou pro deskriptivni mineralogy nebo
mohou byt u¢innym nastrojem pro geologické interpretace? Aby bylo mozné odpovédet na tuto otazku, je
nutné predstavit granitické pegmatity jako horniny, které maji experimentalné podpofenou genezi a jasné
definovanou pozici v zemské ktife. Déle je nutné se soustiedit na ty stranky granitickych pegmatiti, které je
odlisuji od jinych granitickych hornin a které Ize néjakym zplsobem vyuzit pro studium obecnych
geologickych zakonitosti. Z mnoha moznych témat jsem si vybral nasledujici:

a) Krystalochemie minerald.

b) Radiometrické datovani minerald z granitickych pegmatita.

¢) Matefské medium, z n¢hoZ mineraly granitickych pegmatitii krystaluji.

a) Vyrazna frakcionace a vysoké aktivity nékterych prvkd mohou vést k velmi specifickému slozeni
minerall, a tak vyrazné roz§ifit naSe znalosti o jejich krystalochemii. Z mnoha moznych piiklad (napf.
zirkon, cordierit, granaty, turmaliny, slidy) jsem si vybral nejhojnéj$i mineraly granitickych hornin — Zivce.
Jesté na pocatku 90. let minulého stoleti nebyl P povazovan za prvek, ktery by bylo vhodné v Zivcich
stanovovat. Teprve London et al. (1990) zjistili v zivcich z granitickych pegmatitii (mimochodem i z Dolnich
Bort), Ze obsahy P,O5 mohou byt pomérné vysoké (az ~2 % P,0s). Pfi vysokém obsahu zivcl v granitech se
prave ony staly predev$im v peraluminickych granitickych horninach hlavnim nositelem P, a ne apatit, popt.
jiné akcesorické mineraly, jak jsme se domnivali. Ptiklad Zivca ukazuje, Ze by si i jiné mineraly studované v
pegmatitech zaslouzily vétsi pozornost ze strany petrologii a geochemikli. Zna¢ny vyznam mohou mit napf.
zvySené obsahy P,Os (bézné ~0,5 %) v granatech z granitickych hornin veetné pegmatitl (Breiter et al. 2005)
hlavné pro genezi inkluzi monazitu a xenotimu v granatu, které se vyuzivaji k radiometrickému datovani.
Obsah B v muskovitech (Novak et al. 1999), ktery mtze byt indikatorem vysokého tlaku (Jung a Schreyer
2002), je tak dalsim ptikladem vyuziti studia krystalochemie mineralii z granitickych pegmatiti.

Prudce se rozviji metodika, ale problémem stile zlstdva interpretace ziskanych dat. Pravé granitické
pegmatity (resp. jejich mineraly) mohou byt vyuzity k radiometrickému datovani (napt. Glodny et al. 1998).
Pro¢ muze byt radiometrické datovani mineralll z granitickych pegmatiti uzite¢né? (i) Nizka viskozita a
solidus pegmatitovych tavenin vedou k jejich pohybu do svrchnich a relativné chladnych ¢asti zemské ktiry az
na vzdalenost 5-10 km od matef'skych granitd. (ii) Mineralni asociace pegmatitt (popt. exokontaktnich zon)
umoziuji Casto pomérné spolehlivé odvozeni PT podminek intruze pegmatitové taveniny a vzniku
jednotlivych mineralt. (iii) Pritomnost minerdlii jako jsou monazit, columbit, granat, muskovit, zirkon a
apatit, a velmi rychla krystalizace taveniny bez reliktnich stafi (napt. jadra starSich zirkond) usnadnuji
interpretaci ziskanych dat. Jako piiklad vyuziti 1ze uvést radiometrické datovani monazitu z nékterych
pegmatiti moldanubika (konvec¢ni U/Pb; lokality - Dolni Bory, Vézna, Pisek - Novak et al. 1998), které
poskytlo vék ~337£2 Ma. ProtoZze nékteré pegmatity pronikaji granulity a u nich bylo stanoveno stari
vysokotlaké metamorfézy ~340 Ma (vice metod U/Pb zirkon; Kroner et al. 2000), lze pro nasledujici
predpoklady (granulity: P = 12 kbar, pegmatity: P = 2 kbar, 1 kbar = 3,5 km) vypocitat primernou rychlost
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exhumace na 11,7 mm/y; hlavnim problémem je ale vtomto piipadé interpretace PT podminek vzniku
zirkonu v granulitu, vznika opravdu za tlaku 12 kbar?

c¢) Jednim z dulezitych problémt geologie je nedostatek informaci o tom, z jakého media mineraly
krystaluji. Pfedev§im ptrechodné stadium mezi krystalizaci ztaveniny a z hydrotermalnich roztokl s.s.,
oznacované riznymi terminy (napi. superkriticka fluida, pneumatolyticka faze) neni dostatecné prozkoumané.
Pti experimentalnich pracich je problémem studium matefského media in situ v pribéhu experimentu, my se
témét vyhradné zabyvame az hotovym produktem. V granitickych pegmatitech je toto stadium vzhledem
k vysokému obsahu volatilnich latek (H,O, F, B, aj.) vyrazné zastoupené a pegmatity tak predstavuji idealni
objekt pro jeho studium. Velmi zajimavym se ukazalo studium asi 1 m® velké nodule sloZené z andalusitu,
diasporu, pyrofylitu, kaolinitu a illitu ulozené v blokovém kiemeni v pegmatitové Zile ¢..3 v Dolnich Borech.
Texturni vztahy ukazuji na posloupnost krystalizace: diaspor—andalusit—pyrofylit—kaolinit—illit, a
z experimentalnich praci vyplyva, ze tato asociace vznikla pro P =2 kbar za T <410 °C. Za téchto podminek
a pfi hyperaluminickém chemickém slozeni nodule nemohla tato asociace vzniknout krystalizaci z taveniny.
V pegmatitu nejsou vyraznéj$i znaky hydrotermalnich alteraci, které by ukazovaly na krystalizaci
z hydrotermalnich roztokti (rozpustnosti Si a Al vyzaduje velké mnozstvi H,O). Navic byly velmi podobné
asociace i vztahy zjiStény také v andalusit-diasporové noduli ze svord na lokalit¢ Poti¢nik v Hrubém
Jeseniku. Jako nejjednodussi vysvétleni se zda krystalizace z gelu (Taylor et al. 2004, Novak a Taylor 2005),
a gel je uvazovan jako matetské medium napt. také pro greiseny (Willimason et al. 2002).

Znaény podet praci tykajicich se pegmatiti Ceského masivu ukazuje, e jde o jedny znejlépe
zpracovanych hornin v ramci Ceského masivu, i kdyZ vétsina praci ma mineralogické zaméfeni. Granitické
pegmatity tedy cekaji na to, az budou vyuzity k obecn€jSim diskusim nebo regionalnim geologickym
interpretacim.

Breiter, K., Novak, M., Koller, F. and Cempirek, J. (2005): Phosphorus — an omnipresent minor element in
garnet from leucocratic granitic rocks; examples from the Moldanubicum, Bohemian Massif, Czech
Republic. Mineral. Petrol., (v tisku).

Glodny, J., Grauert, B., Fiala, J., Vejnar, Z. and Krohe, A. (1998): Metapegmatites in the western Bohemian
massif: ages of crystallisation and metamorphic overprint, as constrained by U-Pb zircon, monazite,
garnet, columbite and Rb-Sr muscovite data. Geol. Rundsch., 87: 124-134.

Jung, 1. and Schreyer, W. (2002): Synthesis, properties and stability of end member boromuscovite,
KAIL[BSi301¢] (OH),. Contrib. Mineral. Petrol., 143, 684-693.

Kroner, A., O’Brian, P.J., Nemchin, A.A. and Pidgeon, R.T. (2000): Zircon ages for high pressure granulites
from South Bohemia, Czech Republic, and their connection to Carboniferous high temperature
processes. Contrib. Mineral. Petrol., 138, 127-142.

London, D., Cemy, P., Loomis, J.L. and Pan, J.J. (1990). Phosphorus in alkali feldspars of rare-element
granitic pegmatites. Canad. Mineral., 28, 771-786.

Novak, M., Cemy, P., Cooper, M., Hawthorne, F.C., Ottolini, L., Xu, Z. and Liang, J-J. (1999): Boron-
bearing 2M, polylithionite and 2M; + 1M boromuscovite from an elbaite pegmatite at Recice, western
Moravia, Czech Republic. Eur. J. Miner. 11, 669-678.

Novak, M., Cemy,, P., Kimbrough, D.L., Taylor, M.C. and Ercit, T.S. (1998): U-Pb Ages of monazite from
granitic pegmatites in the Moldanubicum and their geological implications. POCEEL International
Symposium, Praha, September 30-October 2, Acta Univ. Carol., Geol., 42, 2, 309-310.

Novak, M. and Taylor, M.C. (2005): Andalusite + diaspore nodule in quartz core from barren pegmatite at
Dolni Bory, Czech Republic: an example of primary crystallization from a sol-gel medium.
International Meeting, Crystallization Processes in Granitic Pegmatites, Elba, Abstracts, 24-25.

Taylor, M.C., Sheppard, J.B., Walker, J.N., Kleck, W.D. and Humiston, L.E. (2004): Magmatic hydrogels and
hydrosols in the petrogenesis of rare-element pegmatites and other ore deposits. Geol. Assoc. Can. -
Mineral. Assoc. Can. Program Abstr. 29, 198.

Williamson, B. J., Wilkinson, J. J., Luckham, P. F. and Stanley, C. J. (2002): Formation of coagulated
colloidal silica in high-temperature mineralizing fluids. Mineral. Mag., 66, 547- 553.

76



